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_ 0 оредетвахь, достаточныхь дия построемя геометрическихь 
задачь второй степени. 





Д. Шора в Геттитень. 





(Продолжене *). 


| Въ предыдущей глав было показано, что для рЬшен1я вся 
кой задачи второй степени нфть необходимости принимать весь 
комплексъ пяти постулатовъ— 1), 2), 3), 4) и5) (см. стран. 49—50 
№ 327)—, которыми опредфляется группа этихъ задачъ. Прав 
если исключить постулатъ 1), то нельзя построить прямой л 
можно при помощи циркуля строить только точки, которы 
—  ливя опред$ляется, равно какъ и сколь-угодно большо 
на ной лежащихъ точекъ. Точно такъ же нельзя было б 
окружностей, если исключить постулать 2). Но по 
0 построении точекь, рьшеня Мазспвегоп1т, о котор 
въ предыдущей главЪ, нич$мъ не отличаются по, 
татамъ, какъ съ формальной точки зрфшя, т Е 
ской, отъь обыкновенныхъь Евклидовыхь посброенй. Можно бы- — 
ло бы измфнить способъ изложешя построевй Мазсвегов1, пр 
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и См. № 328 „Въетника“, 


то 





стулаты З) и 4) остались бы исключенными, то `проведенныя. ы 
_прямыя не давали бы еще точекъ пересЪчения. Такого рода по- 
строеня давали бы точно тБ же результаты, что Евклидовы, 
даже въ примфнени къ построено прямыхъ линШ: послЪдея 
‘можно было бы строить на ряду съ окружностями и точками. 
Но такое нзложене слишкомъ ‘абстрактно, такъ какъ противо- 

рЬчить обычному представленйо объ употреблен!и линейки: труд- — 
(но было бы читателю отвлечься отъ привычки считать точку по-_ 
_отроенной, коль скоро построены двф лини, черезъ нее проходя- 

цоя. Можно было бы, пожалуй, представить себЪ, что прямо-. 
линейныя черты, которыя мы въ состояния проводить при помощи = 
линейки, настолько толсты, что получаюпийся въ перес$чени ихъ = 
параллелограммъ слишкомъ великъ для опредфленя точки; ска- 
 жемъ—рейсфедеръ, которымъ мы чертимъ прямыя, притупленъ и 
не даетъ тонкихъ лин; въ то время какъ циркуль въ состояши 
чертить боле тонкя окружности, даюпия зоотв$тетвенно этому 
боле точныя точки пересЪченая. Такое представлен!е вполнЪ со- 
отв$тствовало бы комплексу постулатовъ 1), 2) и 5), подобно — 
тому, какъ представлеше о томъ, что въ нашемъ распоряжеви — 
находится только циркуль. соотвфтетвуеть постулатамъ— 2) и 5). 
Но это представлене кажется мнф излишне искусственнымъ, а 
поэтому я предпочелъ въ глав Т исключить постулалъ 1) одно- 
_ временно съ 3) и 4), что, кстати сказать, дБлали всЪ авторы, ко- 
торые писали объ этомъ вопросЪ. Съ формальной точки зрёя, — 
повторяю, нфтъ нужды этого дфлаль, но въ виду большей на- — 
° глядности, я счелъ это болЪе цфлесообразнымъ. 
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Обратимъ теперь наше вниман!е на постулаты 3), 4) и 5), 
которыми опредЪляется иостроене точекь. Какъ мы видфли, до- — 
статочно принять постулатъ 5), чтобы можно было вывести — 
‚ остальные постулаты 3) и 4), а слдовательно, и ве задачи вто- 

_ рой степени. Невольно возникает вопуюсъ, нельзя ли ограничить = 

НЮ этихь постулатовъ. инымъ образомъ. Другими оло- 

_ вами: нельзя ли строить всь задачи второй степени помощью линейки — 

_ при отраниченномь пользовании циркулемь? Этимъ и. ИС) 
г. 


_ займемся въ нижесл5дующей главЪ. __ 
ТЕ 
Построения при помощи линейки при пе в льзовани 
циркулемъ. 








10. Задачи первой степени.— Прежде всего’ зададимъ себЪ во- 25 
проеъ: нельзя-ли построить всякую задачу второй степени при помощи `^ 
_0дной линейки? — Аналитическая геометря и алгебра дають на — 
_этотъ вопросъ вполнф опредфленный отвфть: Нють, это #ев03-_ ый 














п стула 'ОВЪ 1) и 3) недостаточно для построеня 
задачъ второй степени. 
Но н$которыя, немнот1я задачи этой группы могуть 6 
построены одной только линейкой, безъ помощи циркуля; так 
задачи носять назван1е задаче первой степени. 
Задачи первой степени не им$ютъ прямого отношен!я 
нашей темЪ; тфмъ не менфе, мы посвятимъ имъ этотъ пара 
_  графъ, при чемъ приведемъ лишь то, на что мы принуждены. 
_  демъ ссылаться ниже. ЗамЪчу, кстати, что построен эти ин’ 
° ресны и сами по себЪ, такъ какъ играютъ важную роль. 
синтетической геометрии. Конечно, вь настоящей статьЪ 
не можемъ приводить относяпияся сюда теоремы во всей и 
общности, а принуждены ограничиться лишь самыми частным 
случаями 18). 


Прежде и а. теорему: 



























выя стороны до пересъченя эй вь почкь А ци провести в — ко- 
зпорыя пересюкутся вь точкь (С, то прямая АС разсьчеть параллель 
ныя стороны ]Н и ЕС пополамь соотвытственно в5 точкахь В и р. 


ДЪйствительно, изъ подобя т реуголь- 
никовъ заключаемъ, что 


ЕО:7В — 0а:ВН; ‚ 
съ другой стороны ра 
ЕО:ВН = Ос:/В. 





Изъ оэтихъ двухь равенствь легко 





з получаемъ: 
Фиг. 11. Ер:Эв=УБ:ВН=ВН:В=0С:ЕО. 
А сл$довательно, 
| Ер=ра 
| и и 
«ТВ = ВН, 


что и требовалось доказать. 





-11) Если бы это было возможно, то мы могли бы от у 
любой задачи второй степени, выполненное помощью однойуинейки, &ъ н 
которой прямолинейной систем координатъ; выразивъ ' образомъ р$- 
° шен!е нашей задачи аналитически, мы бы получили ей первой 
степени. Изъ алгебры же извфстно, что не всякая, второй степе 
можеть быть рьшена при помощи ряда уравнешй вой степени, напр. 
_ постулата 5) нельзя ршить такимъ образомъ. Слздовательно, наше допущ 
_ не немыслимо. 


18) Въ недалекомъ будущемъ я предполагаю помфетить на страница: 
журнала небольшную статью, спещально посвященную задачамъ пер 
ы н. ПГ Вы у ии РЯ 




































равныя части, если построена какая- т ыбв прямая УИ. параллель- м 
‚ Ра. Для этого достаточно черезъ, любыя точки Ли Н (см. м 
›иг. 11) прямой УН провести прямыя ЕН и ОН. Въ полученной = 
кимъ образомъ трапещи легко построить ‘помощью линейки = 
ямую АС, которая раздфлитъ сторону ЕС въ точкф О (равно 
акъ и сторону УН въ точкЪ В) на дв равныя части. 


_ Точно также, если на нькоторой прямой ЕС построена середина 
_ любозо построеннало отрьзка ЕС, то мы при помощи одной линейки 
состояни провести через» любую точку 4] внь прямой Е@ кь то- — 
„льдней параллельную. Для этого достаточно провести прямыя ЕУ/У › 
(7.7 (см. фиг. 11) и, взявъ на прямой РЁ.) любую точку А, по- = 
строить прямыя АС и АП); посл$дняя изъ нихъ дастъ въ пере-_ 
сфчена съ (С точку С, и прямая ЕС пересфчеть АС въ точк$ Н. 
_ Проведенная черезь Л и Н прямая и есть искомая параллельная. 
Доказательство отъ противнаго). =. 


Такимъ образом, если даны камя-либо двъ тараллельныя пря- 
мыя лиши или если на какой-нибудь прямой дань’ любой отуръзокь и 
‘210 середина, то мы въ состоящи при помощи линейки строить кь дан-. 
ной прямой черезь мобыя точки внъ ея пораллеленал и дълить лю- = 
бые отръзки на нить пополамь: Е 


х Больше того, при помощи линейки мы можемъ на этихъ па- 
раллельныхъ прямыхь умножать и дфлить отрЪзки на всякое за- 
данное цфлое число; а слдовательно, мы въ состояни на каждой = 
изъ этихь параллельныхъ прямыхъ производить всевозможныя рашо- _ 
нальныя операши. ДЪиствительно, пусть даны дв$ параллельныя = 
прямыя ВС и ре (см. фиг. 12) и требуется умножить сперва от- — 
р$зокь ВС на цфлое число. 
Черезъ точку А перес$ченя — 
прямыхъ ВБ и (с (гдБ 6 ис — 
произвольныя точки прямой 66) — 
проводимъ прямую АУ, парал- 
лельную ВС; соединивъ С съ 6, — 
получимъ на ней точку @, а — 
проведя зат$мъ (бе, отеБчемь = 
на прямой ВС РЕ : 

Ъ, 


равный В.>. Такимъ об 














Фиг. 12. 
г. мы помножили ВС . По- 
° вторяя эту операцио послФдовательно, мы т чки Ё, 
Е ит. д., какъ это показано на чертежЪ 12, == 3.СВ, 


_ ЕВ=4.СВ и т. д. Чтобы раздЪфлить отрфзокъ ВС н и чиело 
частей, поступаемъ слБдующимъ образомъ: пу 1. Ве 
_—я отр$зковъ на прямой 46; соединимъ В С съ 6; точку — 
пересфчения Л прямыхъ В/и Сф соединимъ АЕ С, 4... и 
_ продолжимт эти линш до пересфченя съ ВС въ точкахъ м ри 

эти точки раздфалять ВС на п равныхъ частей. 
Но не только эти ралцональныя операщи можемъ мы вы- 
_есл 












































о показано, какъ можно перенести а ВЕ а прямой 
такъ, чтобы точка В упала въ заданную точку Х (точка К упа- 
детъ въ точку Я). При обычныхъ построеняхъ для перенесен: 
отр$зковъ пользуются циркулемъ; поэтому интересно отм$ти’ 
что мы при нашихъ ограниченныхъ средствахъ можемъ всетаки 
выполнять эту функцпо циркуля; правда, пока только для пере 
сеня отрьзковь вдоль прямой, на которой они лежать. Мы еще не в 
состоян1и переносить отрЪзки съ одной прямой на другую. 

Еще большаго можемъ мы достичь при помощи лине 
если въ плоскости чертежа построены двЪ пары 

_ прямыхъ, т. е: хараллелофамме; или, что все равно, если построег 
три параллельныя другъь другу прямыя, одна изъ которыхъ 
жить на равномъ разстояни отъ прут другихъ. Если построе 
параллелограммъ АВСД (см. фиг. 13), то мы, на основан преды` 

р дущаго, можемъ  провес’ 
черезъ точку Ё пересЪчени 
длагоналей прямую пар 
лельную одной изъ па 
сторонъ (ОА и СВ скажем' 
параллелограмма. Эта пря 

мая ЕЁ будетъ лежать н 
равныхъь разстоямахь о 

РА и СВ, а сл5довательно 
три прямыя РА, ЕЁ и С 
пересЪкаются съ любой пря- 
мой СК въ точкахь соотвфт- 
ственно @, Ки Н такъ, что 

Фиг: 13. (Е=ЕН. А коль скоро нам 
дана середина отрЪзка, построеннаго на этой прямой, то мы мо 
жемь проводить помощью линейки параллельныя ей прямыя. Когд, 
въ плоскости чертежа были даны только 2 параллельныя прямыя, то | 

°мы могли проводить параллельныя только къ нимъ и производить | 
‚ только на этихь нараллельныхъ ращональныя операши съ дан 
ными отрфзками; точно также мы могли переносить отр%з 
только вдоль каждои прямои ИЗ пучка этихь в. [2 
Теперь же, когда въ плоскости чертежа построенъ парав 
граммъ, мы можемъ строить при помощи линейки паре 
къ любой прямой, и на любой прямой производить р 
операция. Мы съ состоян!и также переносить отр: 
изъ параллельныхь прямыхъ на другую, а не\\уолько вдо 

о каждой изъ нихъ; въ этомъ послфднемъ читат езъ труда мо- 

о  жетъ уб$диться самъ. Считаю нелишнимъ о `ь тотъ факт" 
_ Что перенесене отрфзка съ одной прямой - другую въ том’ 

°_  блуча$, если эти прямыя не параллельны, не можетъ быть веета 

выполнено этими средствами. 
Этими предложетями изъ теорш задачъ первой степени м 
мы | 














































г 
роен1я, о ко орызкь шла греды - хе 
рафЪ новываются не только на постулатахъ 1) и 3); мы при- ”. 
маем, кромЪ нихъ, еще таве постулаты: 


а) построены двь параллельныя прямыя; 

или: ) построена середина построеннаю отръзка нъкоторой 
ямой; 

с) построень параллелораммь. 





— Эти постулаты, или многочисленные друге подобные имъ» 
оть возможность выводить изъ постулатовъ 1) и 3) мномя по- 
О ббнны которыя при помощи одной линейки не были бы вы- 
лнимы. На постулатахъ 1)`и 3), безъ какихъ-либо другихъ, 
сновывается лишь небольшое число задачъ, въ разборъ кото- 
ъ мы не можемъ входить здЪеь. 


Итакъ, если отбросить постулаты 2), 4) и 5), то группа до- 
ступныхь построено задачъ сразу значительно сокращается; _ 
сли даже присовокупить еще постулаты, вродЪ а), 6) или 6), 
о и тогда группа эта далеко еще не достигнетъь разм$ровъ 

уппы задачъ второй етепени. 


12. Обратимся теперь къ другому относящемуся къ нашей 
темЪ вопросу, который исторически является первою (см. сл5- 
‘уюний параграфъ) проблемой этого. рода. Я говорю о постро- 
яхь помощью неизмьннало раствора циркуля. Циркуль, находящий- 
н въ нашемъ распоряженши, скажемъ, заржавфлъ и нфтъ воз- 
кожности измфнить его раствора—ни раздвинуть его ножки, ни. 
двинуть. 

Изъ пяти постулатовъ, мо собой группу за- 
дачъ второй степени (1\, 2а), 3), 4), 5): см. стран. 49—50, № 327), 
змЪнится при этомъ лишь постулать 2а); онъ будетъ, гласить 
еперь сл5фдующимъ образомъ: 


_2а*) Вокругь всякой построенной точки, какъ вокругь 
нтра, мы можемъ описать окружность, но "юлько опредъленнымь, 


риводить здЪсь доказательства этого утвержденя, такъ ВТЪ 





остулать 2а) можетъ быть измфнень еще больше и п омъ 
сякая задача второй степени остается всетаки дое ой по- 
‘строеню. А именно, его можно принять въ сл$дую форму-' 


ровкЪ: 
ь 24°) Вь плоскости чертежа построень вокру рой опредъ- 
енной точки С, какь центра, кру». Никакой др Я кругъ не мо- 
етъ быть построенъ. 


19) Исключая самый постулатъ За), который, понятно, нельзя построить 
еизмВннымъ растворомъ циркуля. Мы можемъ строить лишь точки, кото- 
_рыми опредфляются искомыя окружности, коль скоро ихъ радусъ О 
1 } 

о о раствора циркуля. 











гетрическая построешя при помощи” одной. линейки, 
_скости чертежа построен» вокрул» даннало центра круз. Какъ ‘будетъ 
_ показано о веЪ м р степени могуть быть по 











































_ казано наше утверждено, что всякую задачу второй степени. 
можно построить линейкой и неизмннымъ раетворомъ циркул: С 
_ Дфйствительно, описавь одинъ разъ нашимъ нераскрывающимся 
циркулемъ окружность, мы можемъ отложить его въ сторону и. 
всБ остальныя построеня производить линейкой; такя построевшя. 
будутъ во всякомъ случа выполнены неизмённымь растворомъ 
циркуля. Постулатъ 24°) составляеть лишь часть постулата 2а* — 
и заключается въ немъ, какъ особенный случай въ общемъ. 





ы 13. Какъ я сказалъ выше, построешя линейкой и циркулемъ, 
о при неизм$нномъ раствор его, служатъ первымъ примфромъ. 
_ р65шеюя геометрическихь задачъ при ограниченныхь средетвахъ. 
Мог! & Сашфог 20), ссылаясь на одну ‘фразу изъ сочиненй 
Паппуса Алекс андруйс каго ?'), утверждаеть, что У 
‚ грекамъ должны были быть известны нВкоторыя построевшя этого. 
`рода. Но утверждене это, по всей вЪфроятности, слишкомъ п 
спфшно *?). Напротивъ того, у арабовь мы встр$чаемъ, дЪйетви- 
тельно построен1я нфкоторыхъ задачъ при помощи неизм$ннаго 
раствора циркуля, а именно, у знаменитаго математика второй 
половины Х-го в$ка Абулъ Вафа, который построилъ таким 
°  образомъ пятиугольникъ, восьмиугольникъ и т. п.; эти рфшен 
_ Не случайно были выполнены неизмфннымъ растворомъ циркуля, 
— >, какь на то указываеть ихъ авторъ, съ яснымъ сознашемъ 
_ принятаго ограничения. 

ЗатЬмъ въ течен!е почти пяти вЪковъ вопросъ этотъ т. 
не затрагивается; и лишь въ исходЪ ХУ-го столлйя мы встр$чаемъ 
у Геопаг4ао Ча У!ме1 н$5сколько построевй правильныхъ 
многоугольниковъ, выполненныхь при этомъ ограничен; боль- о 
шинство этихъ построенй лишь приблизительно в$рны, и отмЪ-_ 
чены самимъ ихъ изобр$тателемъ словомъ „#50“, какъ не- 
точныя 3). Къ той же эпох (т. е. къ началу ХУТго в$ка) от- 
носится сочинеше другого великаго художника А1фгес 
Дагег» ?*); въ НОтОрЯХЬ встр$чаются построевя, выполнениыя 


























г 20) М. Сапфок, „ИГонезипден йбег Сезстеме 4ег Майетанй“ 

т Ъ: 42 ро : 
21) Время жизни Паппцуса Александруйск аг носится при- 
близительно къ первой половинЪ Т\-го вЪка (по Р. Х.) либ концу 1-го. 

И 21) \\. М. Коабба, „Им“ езёисме аег деотейче та ббизюлиег Иткебртиту: 
— Моуа Асба, АЪЬ. 4. Геор. -Саго!. ФепёзсВ. АКаа. 4. отксвег, Ва. (ХХ 
р. 12—44. 
23) Лишь немнотя изъ Бы работь геопатг4о Ча У1юс1 (1452 
—1519) уцлЪли; онф относятся, по всей вфроятности, къ эпохф между 1488 
и 1499 годами, когда веливый НР руководилъ своей Акадежей. 


й, Сы Ш игек, „Ож4енюеузиту ег теззииу тий ает атсе ии: те зсйецЕ её 
МогоъетЕ 525, И в, 
















(тео оба аеизсрь —, содержащая немномя относяцияся сюда р8- 
_ шешя. Геоваг4о 4а У11тсги ОШцгегу живопись обязана пер- 
вымъ ращональнымъ прим$ненемъ перспективы; оба придавали 
измфренио и геометрическому черченю въ живописи большое = 
начен!е. Можетъ быть, циркуль того времени не такъ легко было — 
раздвигать, какъ наш, а поэтому было желательно для боле. 
скораго черчен!я имфть способъ построен1я безъ измфнешя ра- 
твора. 
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‚  Такъ что, пожалуй, можно предполагать, что стремлеше 
найти способы построен1й неизм$ннымъ радлусомъ было у по- 
лЪднихъ двухъ авторовъ вызвано потребностью практики. На- 
отивЪ того, итальянсвые математики, которые въ непосред- 
ственно сл$дующую эпоху, т. е. около середины Х\У\Т-го. в$ка, 
азр$шаютъ вопросъ о построеняхъ однимъ растворомъ циркуля 
съ общностью, какая только была возможна въ то время, ечи- 
талотъ задачи такого рода лишенными всякаго практическаго 
мысла, и могущими лишь служить хорошею гимнастикой ума, 
пробою, молодыхъ силъ. 


РЪшеше вопроса о построешяхъ при неизм$нномъ растворЪ 
циркуля, по случайному стечению обстоятельствъ, связано съ пер- 
вымъ рьшевемъ уравневшй третьей степени. Зе: р1опе ае1 
Кегго 275), который впервые обладаль рфшенемъ кубичныхь = 
равненй, занимался также отыскивавмемъ построенй неизм$н- — 
ымъ циркулемъ. Возможно, что вмфстЪ съ алгеброй эта про-_ 
блема перешла въ Италпо оть арабовъ. Сочинения Че! Еегго 
остались ненапечатанными, но несмотря на это, нёкоторые мате- 
матики т5мъ или инымъ путемъ знакомились съ его идеями. 
акъ, Тагфас Па 26), открывпий въ тридцатыхъ годахъ ХУТ-го 
столЪ1я ршен!е уравнен!й третьей степени, несомнВнно, не былъ 
овершенно независимъ отъ вмяюмя Че! Еегго. Черезъ него 
же Тагфасо!1а познакомился, по всей в$роятности, и съ инте- 
_ресующей насъ проблемой; и она послужила ему впослфдетыя 
орузйемъ при полемик$, которую ему пришлось вести изъ-за 
прюритета открытя шения кубичныхъь уравненй. Эта по- 
емика, давшая толчокъ къ окончательному р$шенйо вопр 
о построевяхь неизмфннымъ растворомъ  циркуля, 
слфдующимъ образомъ. Тагфаеа держалъ свое открь т рЪ- 
_шеня кубичныхъ уравненй въ тайн$, боясь, что какойзнибо дру- 
гой математикъ воспользуется имъ для новыхъ ва открытий; 
самъ же онъ, занятый, по его словамъ, другой работой (переводомъ 
Евклида на итальянсюй языкъ), не могъ о овать своего 
‘рёшеня. Лишь послЪ долгихъ просьбъ сообщать Уонъ это рфше- 
Е вое У 
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25) По-латыни ВБ с1р1о Ееггецз — преподаваль математику въ Бо-. 
лонь$, умеръ около 1526 г. 


28) Мусо!о Тагбаз|1а, по-латыни Тагфа]еа, (1500— о прено- 
а въ Венеци. 








Е не опубликовывать его. Черезъ в околько вре: 
_ Саг4апо познакомился съ сочиненями Че! Кегго и нашел 
въ нихь то же рфшен1е, которое сообщилъ ему Татфар 11а. П 
этому Сагапо счелъ себя освобожденнымъ отъ данной клятвы 
и опубликовываеть въ 1545 году книгу—„Атз шаспа ефс.“—, в 
которой; исходя изъ ршеня Тагфас!1а и 4е|! Кегго, кото- 
рыхъ обоихъ онъ называетъ, онъ развиваеть теорйо уравнешй 
третьей и четвертой степени. Между тёмъ, Тагфар а отнюдь 
не желалъ уступить СагЧапо пр!оритетъ, и въ опубликованной 
вскорЪ затфмъ книг, посвященной тому же предмету, напомнилъ 
о нарушеши клятвы. Отвфть не заставилъ себя ждать. За Саг-. 
_ Чашо вступился любимый ученикъ его Кеггаг! 28) и вызвалъ. 
Тагфас а на публичный диспутъ. Но Тагфао!1а долго не 
_ соглашался, отв$чая на вызовы Кеггат! печатными посланйями; 
больше года продолжалась эта полемика (Са’еШ и [98розе), 60 
державшая на раду съ грубЪйшею руганью рядъ задачъ, которыя | 
враги ставили другь другу. Между прочимъ, Тагфас]1а предло- 
жилъ противнику выполнить нфсколько построенй Евклидовыхь | 
задачъ при неизм$нномъ раствор$ циркуля. Это дало поводъ — 
Кеггаг! вм5стБ съ СагЧапо заняться этимъ вопросомъ, и они 
скоро разрфшили его, найдя построевя вефхьъ Евкл и довыхь 
задачъ, выполненныя такимъ образомъ. Также и Тагфа о 1а на-_ 
шелъ такое рфшене большинства Евклидовыхь задачъ, но’ 
опубликовалъ его лишь значительио позже. Зато ученикъ его 
Вепе4ефф! 23) уже въ 1553 году самостоятельно разрфшаеть 
неизм$ннымъ растворомъ циркуля вс$ Евклидовы задачи въ. 
книг — „Де тезоийпе отбит ВиКи я ртоМетаит аЙотитдие ина 
тапйитлтойо сатсий аа арегфига“ (Венешщя, 1553). 





т ь Я позволю себ привести = 
несколько наиболфе любопыт-о 
ныхъ построенй, изобрЪтен- 
ныхъ этими четырьмя матема- 
тиками, не вдаваясь въ болЪе_ 
подробный разборъ системъ _ 
построен, придуманныхъ 
дымъ изъ нихъ. 





© У В р А. На сторонь А ронть = 
Фиг. 14. равносторонний треу ик. РЕ 

я 5 - 0 
Изъ точекъ А и В сдлаемъ на прямой — . фиг. 14). 





21) (тегоп1що С ЩЕ ап о, по-латыни Нтерго о», Сатаапав № 
(1501—1576) преподавалъ тогда въ МиланЪ. Его име названы формулы 
корней кубическихъ уравнен!й - хардановы формулы. 

- 28) Гатет Ееггаг1 по-латыни Га Чоу1еаз Ееггатгтиз (1522 
$ фсе ркыя ученикь Саг4апо; преподавалъ въ Милан и Болонь$. 

‚ Ч1оуав! Ваф$1з6а Вепе4е$61, по-латыни В епе41е фи» 
С. 1580— —1580)- —фидософъ и математикь терногА Уаройсано ь 














в. а раздъьлить опутзокь АВ на п равныхь частей. 


По разныя стороны данной прямой строимъ при А и В углы | 
60°, такъ что друшя стороны ихъ параллельны (см. фиг. 15}; 
ложивъ на этихъ сторонахъ по п отрфзковъ, равныхь данному. 
_радлусу, соединимъ полученныя такимъ образомъ точки прямыми. 
Нослфдьйя раздЪлять АБ на и равныхъ частей. 


_ С. Черезь точку А (см. фиг. 16), лежащую внль прямой ВС, тре- 
етися провести кь этой прямой параллельную. 


и де 


Сдфлаемъ на ВС неизм$ннымъ радусом точки 4 за- 
_ сфчку вь Е и на прямой АЁ изъ Е засЪчк: т далЪе, дБ- — 
лаемъ изъ ЕР засфчку С на ВО, и изъ С въ на ЕС: прямая _ 
АН параллельна ВС. мА 
2х0, р но ые на, ри АС. 





дится всегда неизмённымь) растворомъ цирку 
_ лаемъ изъ В неизмфннымъ радлусомъ въ Ё засЪчку на а биссек ри. 
_ 6$ АВи изъ Евь Е на АО. Ясно, что АЕ=АВ. 
Сл$дуетъ прибавить, что, если въ какомъ-нибудь построен 
о такого рода окружность, описанная, неизм5ннымъ радйуеомъ, не 
_ пересЪкаетъ построенную или данную прямую или окружность, 
то приходится нфеколько усложнять построеше, вставляя вепомо- 
гательныя линш. Такъ, въ задачЪ 0 можетъ случиться, что окруж- 
ность, описанная вокругъ В, какъ центра (см. фиг. 17), не пере- — 
сЪчетъ биссектрисы АБ; въ такомъ случа мы дфлимъ уголь 
ВАР пополамъ, полученный уголъ снова пополамъ и т. д., пока 
не получится столь малый уголъ, что наша окружность пере- 
сЪкаетъ его. — Подобнымъ же образомъ приходится поступать 
при построен и задачи С, если разстояне А отъ ВС больше, ч$мъ. 
неизмЪнный радпусъ (см. фиг. 16). 





































(Продолжеве слфдуетъ). 


Изельдования Южно-полярныхь страну. =) 


СОъ окончашемъ въ 1842 году извфстной антарктической 
экспедищи Дж. Росса, открывшей землю „Викторш“ съ ея вели- 
чественными вулканами „Эребусъ“ и „Терроръ“, изсл$доване 
южнополярныхъ странъ въ течен!е 50 лЪФтъ какъ бы игнорировалось о 
теографами. Въ 1894 г. плаванме „Ататсяс“ съ Борхгревингомъ 
_кь землЪ Виктори возбудило вновь жив$ипий интересь къ 
антарктическимъ изслБдовашямъ. Въ настоящее время этими из- 
слфдованями занимаются три экспедищи: 1) англйская, на суднЪ 
_ „Озсоуегу“, руководимая Скоттомъ, 9 германская, на суднЪ 
„@алзз“, подъ руководствомъ Дрыгальскаго и 3) шведская, на 
„Ащагсйс“, подъ руководствомъ О. Норденшельда. 





$ 


а ия 


Англйская экспедишя вышла 6 августа 1901 г. изъ Соуез 
и, сдлавЪ остановку въ КапштадтЪ. направилась въ Новую Зе-_ 
ланд1ю. Во время перехода изъ Капштадта въ Новую Зеландию 
до 62050’ ю. ш. и 139940' в. д. было сд$лано нфеколько В 
показавшихъ глубины 4300—3200 м. (2380 и 1750 саж.), подтвёр 

















даюпия пром$ры на „СраПШепоег“ и „Узмага“. На = 
„Масааале“, гд$ была одфлана остановка в нЪеколько ча о- 
браны естественноисторическя коллекщи. Переходъ окепедди 
изъ Капштадта въ Новую Зеландию, хотя и былъ а и не 


разъ грозилъ опасностью, такъ какъ судно дало °оФильную течь, 
’но окончилея вполнЪ благополучно. Въ м судно ввели 
въ докъ, гдЪ оно подверглось тщательному в! Убру и починк$. 
Течь, однако, не воолнф уничтожили, но настолько уменьшили, 
° что дальнфйшее плаване можетъ считаться вполн$ безопаснымъ. 
Между тЪмъ, Лондонское географическое общество снарядило на. 








# 




















вить. а запасы провизши, уголь и Юй: на буду щую станцию 
на землЪ Виктори. Причиной посылки такой вспомогательной. 


о экспедищи является опасеше за участь „О1зеоуегу“. Экспедищя | 
_ на суднБ „Могипо“ вышла изъ Лондона 9 поля н. ст. | 


Германская экспедищя на суднБ „Чалзз“ вышла изъ Виля 
11 августа 1901 г. По пути кь Капштадту она имБла остановку 


на островЪ С. ВинцентВ (острова Зеленаго мыса), гд$ произведены 


были весьма цфнныя наблюдеюя надъ силою тяжести, магнитныя 


_и естественноисторичесмя на прибрежьи и внутри острова, до- 
_ ставивпия новыя данныя для физической географ1и острова. Уйдя 
_ изъ С. Винцента, „Салзз“ пересЪфкъ экваторъ приблизительно въ 
_ долготЪ 18° вап. и занялея океанографическими изсл$доватями 
_ въ южномъ Атлантическомъ океанЪ. Этими изсл$дованями уста- 
° новлено существоване глубокой впадины, оть 7200 до 7400 м., 


почти подъ экваторомъ, на мериданЪ около 18° зап. долготы. Эта 
впадина была открыта уже въ 1887 г. экспедищею „Котапеве“, 
но такъ какъ она приходится рядомъ съ серединною подводною 


_ возвышенностью Атлантическаго океана, глубина на которой, 
_ какъ извЪстно, не превышаеть 3500 м., то. существован1е ея каза- 


лось одно время какъ бы сомнительнымт.. Переходъ отъ середин- 


ной возвышенности океана къ впадин$ „Вотапсве“ необыкно- 
венно крутой, представляя какъ бы обрывъ. Шо изолЪфдованию 


экспедищи „Салзз“, грунтъ дна во впадинф ясно обнаруживаетъь 


_слфдующее наслоене: сверху — глубоководная красная глина съ 


довольно крупными вулканическими продуктами, затБмъ идутъ 


® слои буревато-сфраго и почти сфрокоричневаго ила и, наконець, 
_ темнос$рый, подстилаемый тонкимъ слоемъ свфтлосфраго ила, 
‚ содержащаго отчасти известь, тогда какъ вс верхн!е слои ли-. 


шены известковыхъ частей. Средне слои ила похожи на при- 
брежныя отложешя, особенно, на голубой иль западно-африкан- 
скихъ тропическихь прибрежи. Подобный составь грунта дна 
приводить д-ра Филипи, участника экспедиши „@алзз“, къ ва- 
ключеню, что вышеупомянутая область, находясь еще въ но- 


_ вЪйшее время подъ вмянемъ вулканическихъь изверженй, под- 


верглась опускани!ю, которому должно было предшествовать дод- 


няте дна. ` 

По сообщеню самого Дрыгальскаго, германская э дицая’ 
покинула Капштадть 7 декабря. 25 декабря была сдЪйана оста- 
‘новка на остров$ Поссесс1онъ, самомъ большомъ ‘ия острововъ 
Крозетъ, гдЪ удалось собрать обширныя коллекщи. 31 декабря 
 экспедищя достигла сфвернаго берега Кергэлен острововъ, 


а 2 января залива „Обсерватори“. Весь мфсянтьы рошелъ въ на- 
грузкЪ угля и провизш, такъь что двинулис пБе къ югу только. 
81-го января. СлБдующую остановку предполагаютъ сдфлать на 
островЪ Тегтаймоп, лежащемъ подь 64% южной широты и от- 
крытомъ Упльксомъ въ 1840 г, 


Шведская экспедишя вышла 10 октября 1901 г, изъ Готе- 
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бурга, 20-го декабря покинула Буэносъ-Айресъ и, пройд мо. 
Фалкландскихъ острововъ, направилась къ землф Грагама. По _ 
телеграмм$ изъ Монтевидео видно, что Норденшельду удалось. 
не только прослБдить берегь Грагамовой земли, но и восиро- 
извести его на картЪ, а также дополнить таковую, сдфланную_ 
еще въ 1895 г. капитаномъ Ларсеномъ, нынф командиромъ судна 
„Апфагсйс“, командовавшимъ тогда судномъ „Тазоп“, изселЪфдова- 
вшимъь восточный берегь земли Грагама. Зат5мъ экспедищя вер- 
нулась на землю Людовика-Филиппа, гд$ и предполагаеть про-. 
вести зиму, между т5мъ какь „Ащатсыс“ отправленъ къ бере- 
гамь Патагони, чтобъ зимнее время употребить на зоологичесмя = 
и гидрографичесвя работы. Норденшельдъ, слфдуя къ югу вдоль. 
западнаго берега земли Людовика-Филиппа, достигь Бельмйскато 
зунда, открытаго на западномъ берегу яемли Грагама лейтенан- 
томъ Герлахомъ, и такимъ путемъ удалось сдфлать важное от- 
крыт1е, что земля Людовика-Филипиа и земля Грагама состав- 
ляютъ одинъ материкъ. Чтобы достигнуть восточнаго берега. 
Норденшельдъ долженъ былъ объ5хать землю Людовика-Филип- 
па, но положеше льдинъ было такъ неблагопраятно, что онъ = 
принужденъ былъ повернуть, не дойдя 2% до самой южной точки, — 
достигнутой Ларсеномъ въ 1898 году. . ы. 





По сообщению геолога Андерсона изъ порта Стэнлей, „Ап- 
’фатсме“ вышелъ 11-го апр$ля изъ Фалкландскихъ острововъ и 
22-го апрфля бросилъ якорь въ заливъь Кумберландъ на островЪ о 
Южной Георги. На переход изъ Фалкландекихь острововъ къ. 
Кумберланду производились океанографичесвя изслфдовашя. Въ. 
этой части моря между Фалкландекими островами и Буве почти. 
не имфется промфровъ, и по г. Рейтеру предполагается существо- 
ван1е подводной возвышенности между Фалкландскими о-вами и _ 
островомъ Южной Георг. Промфръ „Аатсыс“ показалъ, что о 

такой возвышенности не можетъ быть и р$чи; глубина въ этой 

мЪстности увеличивается до 36380 м. (2000 с.). 27—30 апр$ля. 
экспедищя осмотр$ла здатя НЪмецкой бывшей метеорологиче-_ 
ской станщш 1882—1883 гг.; бывшая обсерваторля приходитъ въ 
разрушене, также оказался сломаннымъ и минимальный термо- 
метръ, оставленный здфсь на ближайшей горЪ экспедищею 1 
1885 г. Ледникъ Росса, который по измфревямъ 1882—1 
находился въ перодЪ отступаня, въ настоящее время 
подвинувшимся къ морю. Вторая половина мая (на 
отличалась прекрасною погодою, благопраятствовав 
и другимъ научнымъ работамъ. Въ залив$ произве промфръ, 
показавиий глубины 250—310 м., а въ устьБ 6 въ 117—119. 

м. глубины. Особенно интересны ледниковы араания въ заливЪ; 

найдены сл$ды двухъ оледенфн!й, изъ‘ я первое раннее, _ 
вфроятно, распространялось на весь заливъ, а новфйшее имфло_ 
боле ограниченные размфры. \ 


15-го поня „Ашагейс“ вышелъ изь Южной Георги и, под- 
_нявшись къ сЪверу до 48927’ ю. ш., прибыль въ порть Стэнлей 
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ал ныя о рельефЪ дна въ этой ВОО Рубина оказалась 
5977 м. (около 8300 саж.) въ шир. 48927’ юж. и долг. 42036’ з., до-_ 
ольно близкая, впрочемъ, кь предположенной зд$сь по карт 
И _Мёррея. ь 
_ _ Сь глубины 2000—2700 м. добыты вертикальными сфтками. 
‘богатыя коллекщи рыбъ, великолБпныхъь медузъ, ракообразныхъ. 
и проч. 
Въ заключен!е о южно-полярныхъ изслфдовашяхь укажемъ 
о проектахь еще новыхъ экспедищй. Такъ, уже снаряжена Шот- _ 
ландская антарктическая экспедищя подъ руководскомъ \. 7. = 
Вгасе на суднБ „Нес]а“. Это судно перед$лано изъ китоловнаго . 
‚и командовать имъ приглашенъ капитан Робертсонъ, извЪетный — 
китоловъ, принимавиий участе въ 1892—1893 гг. въ предиряти. 
Шотландскихъ китолововъ въ антарктическихь водахъ. Экспеди- 

_ шШя предполагаеть выйти въ сентябрБ с. г. и цфлью ея по- 
‘служить изсл$доване моря Ведделя, около Сандвичевыхь остро- 
вовъ, и котловины Росса подъ 68° ю. ш., для опредфлешя глуби- 
ны посл$дней. ИзвЪстно, что Россъ во время своей антарктиче- 
‘ской экспедищи 1839—1842 гг. не могъ достать дна въ упомяну- 
той котловин на 4000 саж., но такъ какъ способы изм$ревя 
_ глубинъ въ то время были несовершенны, то этотъ пр 
Росса и подлежитъ сомнфнию. й К 


Норвежецъ. Борхгревингъ, два раза уже посфщавпиий землю. 
_ Виктори и первый перезимовавиий на АнтарктидЪ, надфется сна-_ 
_рядить еще экспедицию на средства американцевъ, а Бельтйскяй 
_ капитанъ Герлахъ проектируетъ антарктическую экспедищю на’ 
средетва одного французскаго капиталиста. и 








з> 













Замфтка по поводу рышеня трехчленныхь уравнений. 





Такъ какъ рЬшене трехчленныхъ уравнен!й входить въ = 
курсъ элементарной алгебры, то, можеть быть, стоить извяезь = 
изъ него ионутно одно довольно интересное сл$дстве. ты 
_ дано уравнене: | 

















2°--раЗ--43=0. © 
. Рьшен!я его извфстны и выражаются формул: п) — 
: ы 
5 ы \ 
р 2’ . 
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_ тд д и 95° суть мнимые кубическе корни изъ единицы. 


Легко видЪть (непосредственно и изъ разныхъ соображен! 


#15, — 4 
1354 —4 
255 —- {- 





Замфтивь это, преобразуемъ данное уравнен!е въ нфкоторое 
Аи — кубическое. Такъ какъ данное уравнен!е мы р$ш 
‚умъемъ, то сумфемъ рфшать и кубическое. Съ цфлью мн. 
_ вашя, раздБлимъ обф части даннаго уравненя на 23: 


а (+) = 


‘и положимъ: #-- — = 


Такъ какъ: 
в (1) (2+5) = 
, то данное уравнене преобразуется въ слБдующее кубич 


у3—Зау-Нр=0, 


и корнями его будутъ: 


у=а- —. = &--2 $ 
о, ко 
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это и есть формула Кардана, прим$ненная къ уравнен!ю: 


я у°— Зау-р=0. 


ЗамЪтимъ, что трехчленными уравнениями занимались №0485, — 
Эйлерь и др. А, ВеггеЁ. Соитя Та ое5ге заремеиге. Мате. Нацоге — 
_4ез зслепсез шабВ6тра1аез, статьи Пеаз и др. въ МопуеПез = 
_ апта[ез. 

М. Попруженко. 


Еевъ. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. > 





Научный дневникъ Гаусса. Еще въ конц 1901 г. проф. Е. Кеш. 


выпустилъ небольшую брошюру въ 44 етр. подъ заглашемъ 


„Салзз’ууззепзсваЙИеВез ТасеБиев, 1796—1814“. („Научный днев: 
никъ Гаусса“). 

Будучи еще юношей, не достигшимъ 19-ти-лЪтняго возраста, 
Тауссъ сталъ заносить въ особую тетрадку замЪтки, къ сожал$- | 


_ НПО, обыкновенно чрезвычайно рае относительно сдфланныхъ 
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_ дневникЪ сдфланы по латыни (Гауссъ называетъ его Сафа]ослв). 


т математическихъ открытий. Записи въ этомъ научномъ 





Первая запись относится къ 30 марта 1796 года и содержитъ со- х 


‘общене, что Гауссъ нашелъ построеше правильнаго семнадцати- 


угольника. Вслфдъ за этой замфткой записи быстро сл$дують 
одна за другой, такъ что въ течеше сл$дующихь 4 — !/, ть 


ихь оказывается 112. Позже он, повидимому, заносятся уже = 
® не столь правильно, и за слБдующе 14 лфтъ ихъ оказывается 
_ только 34. 


Нечего и говорить о томъ, какой значительный интересъ 
представляетъ такой дневникъ, иллюстрируюпий, при веЪх 
ихь пробфлахь и неясностяхъ, порядокъ, въ которомъ —_ 
ческя идеи развивались въ этой`могучей головф. Идею 
самой первостепенной важности еще въ самой ранив 
возникали въ этомъ умЪ въ такомъ количеств$, чтох но собетвен- 
ному его заявлению, онъ подчасъ не былъ въ сост 1 
совладать; мношя изъ этихь идей, въ обе 








т$, которыя 


‘относятся къ теорш эллиптическихь функц акъ и не были ^ 


больше воспроизведены въ его мемуарахъ. 


Значен!е книжки еще возрастаетъ благодаря тому, что проф... 
Юеш снабдилъь ее многочисленными _примфчанями, указываю- 


_щими относительно каждаго вопроса, былъ-ли онъ развить вь | 
 позвднфйшихь произведешяхь Гаусса или нфтъ. Кеш прибавляетъ, = 


пе 



















собразя сочинен!й а и тамъ его и будутъ знач 
тельно дополнены. 


Къ книжкБ приложенъ не опубликованный раньше портретъ. 
Таусса, когда ему было 26 лБтъ; одна изъ страницъ дневни 
воспроизведена въ видЪ факсимипо. . 


Американская станщшя Маркони для телеграфированя безъ проводовъ _ 
черезъ океанъ. Въ. „ЭоепыЙс Ашегсап“ помфщено описав!е почт! 
готовой уже станши Маркони для телеграфирован!я черезъ Атлан-_ 
тическ океанъ. Эта станщя, первая изъ двухъ, устраиваемыхъ. 
Маркони на американскомъ берегу, расположена на мыс Бретонъ. 
въ Новой Шотландш, въ пункт, находящемся на высот 70 фу- 
товъ надъ уровнемъ моря; вторая будетъ находиться на мысь 
Кодь въ МассачузетсЬ. Европейская станшя ‘расположена въ _ 
Польдгю (Ро ва) въ КорнваллиеЪ. О 


Станщя въ Капъ-Бретонъ (см. рис.) состоитъ изъ четырехъ_ у 
огромныхъ башенъ, вышиною въ 215 футовъ, и группы низкихъ 
строевй, расположенныхъ у подномйя башенъ и заключающихъь о 
въ себ мощную электрическую установку, построенную спе 
щально для станщи. Четыре деревянныхъ башни, показанныхъ 
на прилагаемомъ рисункЪ, замфняютъ въ данномъ случаЪ обыкно-. 
венную одиночную мачту съ воздушными проводами, употребля- 
емую при передач сигналовь на небольшия разстояня. Эти. 
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° равна около 60 футовъ. Каждая башня, им орму обелиска, — 
состоить изъ четырехъь толстыхь стоекъ, Фвоставленныхь изъ 
брусьевъ сфчешемъ 3Ж12 дюймовъ, скрфпленныхь съ каждой | 
стороны башни связями сфченшемъ 3Ж9 дюймовъ. Брусья стоекъ 
скр$илены такимъ образомъ, чтобы по возможности образовалось. 
о кр$икое цфлое, по о проно ее съ, цфльнымъ 











даментъ каждой башни состоить изъ бетонной массы, запол- 
ющей выемку въ вид четырехугольнаго канала; въ этой масс 
углублены какъ четыре стойки, общимъ сЪфченемъ въ 1212 
Иимовъ, такъ и первыя балки бокового скр$пленя. Въ верти- 
ьномъ сфченши масса бетона имфетъь розмБры 6 футовъ В: 
ою и 8 футовъ глубиною. 


Произведенныв еще ране опыты относительно наилучшаго 
способа подвфски воздушныхь проводовъ, а въ особенности, перво- 
начальная установка въ Капь-Кодф, которая была разрушена 
льною бурею, показали, что наиболфе слабая сторона въ при- 
мфнявшихся конструкшяхъ заключается въ системф оттяжекъ, 


° оттяжки, расположенной съ навфтреной стороны, разрывъ же 
_этотъ явился слдствнемъ того, что, благодаря неудачной системЪ 

прикрфпленя оттяжки къ сооружен!ю, все усиме, испытываемое 
‘оттяжкою, благодаря напору вЪтра, сосредоточивалось въ немно- 
_ гихь точкахъ. Въ настоящее время башни конструированы та- 
кимъ образомъ, что всякое давленше, испытываемое башиею, пере- 
дается непосредственно систем ея собственныхь канатовъ, изъ 
которыхъ каждый совершаеть при этомъ полезную работу сопро- 
° тивленя. Канаты прикрфилены къ башиямъ въ трехъ точкахъ, 


воздушныхъ проводовъ показанъ на прилагаемомъ рисунк$. 


‚шинахъ, натянуты четыре трехдюймовыхъ кабеля, и къ этимъ по- 
сл$днимъь прикрфилены 150 воздушныхъ проволокъ, идущихь 
‚внизъ и соединяющихся въ центрЪ квадрата, образуемато балшия- 
ми, въ одинъ кабель, спускаюпийся вертикально внизъ и оканчи- 
ваюцийся какъ разъ у входа въ здан!е, гд$ находятся премный и 
‘передаюние аппараты. Средняя длина воздушныхъ проволок рн 
ихъ начала до общато центральнаго кабеля равняется пр 

тельно 140 футамъ. 








Такая мощная конструкщя станши Маркони, а 
м$нен1е особенно чувствительнаго магнитнаго пр1ем ‚ обезие- 
чивающаго возможность быстраго телеграфирова позволяють 
Маркони надфаться на полный успфхъ его пре тя, которое 


ора также, что къ концу тода ему о тея возможнымъ 
установить телеграфныя сношешя между о американскими 
станшями и южной Африкой. 


й 


„Электротех. ВЪетникъ“. 


| 


‘удерживающихь сооружене въ вертикальномъ положенш. Разру-. 
шен1е установки въ КВапъ-КодЪ произошло вслфдетве разрыва 


въ нижней и верхней трети и въ вершинЪ, и вс наклонены подъ — 
 угломъ въ 45°. Они сдфланы изъ наилучшей стали и имфють = 
_маметръ въ 2'/,, а нЪкоторые въ 3 дюйма. Способъ подвфеки’ 


Между платформами всЪхъ башент, находящимися на ихъ вер-. 
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въ непродолжительномъ времени откроетъ ДЪИеаь . Маркони на- — 








































электрической энергии. Мысль о примфненш солнечной те 
являющейся, какъ извЪстно, единственнымъ источникомъ вс 
энерти, какъ потенщальной (каменный уголь и всякое другое т 
ливо), такъ и кинетической (водные потоки, воздушныя тече: 
и пр.) на земномъ шарЪ, непосредственно для нагрЪваня пар 
вого котла и совершешя механической работы-—уже давно за 
мала вниман!е изобрфтателей; но до послЪдняго времени опыт 
производились лишь въ малыхъ размфрахъ и соотв$тетвуюние 
приборы являлись скорфе — хотя бы и весьма интересными. 
остроумными—но все-же не болЪе, какъ научными игрушкал 
Представить поэтому интересъ сообщить нашимъ читателям 
функцюнирующей въ Калифорния практической. электрической. 
установкЪ, движущую силу для которой доставляеть солнеч | 
теплота. Описан этой установки помфщено В. Бланкомь въ 
„Еектобесвилзсве ЙейзсвЁ“. 


Установка эта’ устроена на одной страусовой ферм въ мЪ-_ 
стечкь Южная Пасадена близъ Лосъ-Ангелесь въ Калифорнии. 
Существенною ея частью является большое параболическое зе 
кало въ 10 т. даметромъ у внфшняго края и 5 т”. у внутренняго 

` состоящее изъ 1788 маленькихъ зеркальныхь пластинокъ и отр 
жающее солнечные лучи на находяпийея въ фокусЪ параболоида А, 
паровой котелъ, который производить рабочее давлене въ 12 
алмосферъ и служить для приведеня въ дфйстве 15-ти-сильно: 
паровой машины-компаундъ съ поверхностной конденсащей. Па- 
ровой котель вмфщаетъ 670 фунт. воды и требуетъ часа времени, 
чтобы получилось указанное давлене. 


Въ настоящее время паровая машина вращаетт центробвж- 
ный насосъ, служапий для орошеная фермы, и динамо для заря- 
жешя батареи аккумуляторовъ, предназначенныхь для освфЪщешя 
и для приведения въ дЪйствь!е небольшихъ вентиляторовъ въ тор- 
‚ говыхъ складахъ, гл находятся страусовыя перья. у 


_ надлежащим Об что можоть быть сдфлано одним ра 
чимъ, зеркало не требуетъ дальнфйшаго надзора. Изм$нен в 
его положенйя, соотвфтетвенно _перемфщенио солнца, произ Я 
автоматически дЪйствнемъ особаго часового механизма 
каждыя 60 секундъ вращаетъ зеркало на опред$ленн 
подобно тому какъ это совершается въ астрономичёск 
скопахъ на большихъ обсерваторляхъ. Благодаря 
собленио, при прим$нени автоматическаго пит 
гается довольно равномфрное образоване пара къ что резуль 
таты дЪйствя установки, при существующем въ этой мЪстно 

обилш и сил солнечнаго свЪфта, являются вполнф удовлетвор 
тельными, 










(„Электротех. ВФетникъ“). 



























ле мы р кстракть весьма иртервомей - 

твича по изолфдованио синевы неба. Цеттвичъ провфрялъ, 
авнымъ образомъ, теоршо Лорда Релея, согласно которой синева 
еба обусловливается отражешемтъ свфта отъ частиць воздуха, 
еньшихъ длины волны свфта; при этомъ интенсивность радлалии 
обратно пропорцюнальна 4-й степени длины волны свфта (теорйя 
мутной среды). 


По изслфдованно Цеттвича оказалось, что свЪтъ, отражен- 
й небомъ, является весьма измфичивымъ феноменомъ въ одной 
той же точкЪ. При этомъ интенсивность радащи измЪняется, и 


длалая, не остается постоянной, но зависитъ отъ зенитнаго раз- 
тоян1я солнца, облачности, относительной влажности и другихьъ 
лучайныхъ причинъ. 


Однако, все же эта степень колеблется близко около 4-хъ и’ 
слфдовательно, теорля Релея удовлетворительно объясняетъ явле- 
1е. Въ заключенши авторъ вполнф соглашается съ мн$ыемъ 
Пернтера, что „мутная среда, называемая воздухомъ, и есть то, 





уха, если онъ есть, является ничтожнымъ по сравненпо съ этой 

2 
ричиной“. 
(„Метеор. В$етникъ“). 


‚ 


линкину въ Эперне$ удалось совершить весьма трудную хирур- 
гическую операцию посл анестезирован!я больного при помощи 
токовъ большой частоты. До сего времени анестезироване элект- 
ическимъ путемъ примфнялось лишь въ р$фдкихъ случаяхъ при 
езначительныхь операшяхъ, каковы, напр., удален!е зубовъ и 


продолжительную анестезию, подвергая больного дЪйствшю токовъ 


тотъ позволяетъ надфяться на то, что означенные токи съ Е ; 
ой смогутъ быть примфнены при болфе важныхь хиру 
‘скихъ операщяхъ, такъ какъ анестезироване пащента о т 
я полнымъ. 

& 
(„Электроте у 


проч. Доктору Биллинкину удалось вызвать полную и весьма’ 


большой частоты въ течение всей операщи. УспБшный опытъ. 


- 


о обусловливаетъ синеву неба; слабый собственный цвфтъ воз- 


° степень длины волны свфта, которой обратно пропорщональна = 


ди 


Анестезироване токами большой частоты. Недавно доктору Вил- = 








Рьшен!я всЪхь задачъ, предложенныхь въ текущемъ семестр, будуть 
в помфщены въ слфдующемъ семестръ. 





`. ‚ № 262 (4 сер.). Даны уголъ ВАС и точка О. На еторонахъ угла най' 
точки Хи У такъ, чтобы прямая ХУ была перпендикулярна къ АД и раз 
` ность угловъь АРХ и АПУ была данной величины. 





И. Александровь (Тамбовъ). = 





№ 263 (4 сер:). Даны уголъ В и точка А. Вписать въ этоть уголъ тре 

_ угольникъь ХАУ такъ, чтобы основанйе ХУ этого треугольника имфло дан- 
ное направлен!е и чтобы сумма (или разность) основанйя ХУ и высоты АЙ _ 
была данная. О 
И. Александровь (Тамбовъ). = 








т. № 264 (4 сер.). Внисать въ данный полукругь такой прямоугольникъ, 
У котораго сумма дагонали и стороны, перпендикулярной къ даметру, до- — 
стигаеть шахииа’а. Опредфлить также ичийил этой суммы. и: 


их 


Г. Ошновь (сел. Гомадзоръ). АН 


№ 265 (4 сер.). Рёшить систему уравнений: ее: 





ре и ил те 

- | р - 

` я Йй а--ь их 
вар У 

$ Н. Готлибъ (Митава). 7 


№ 266 (4 сер.). Доказать, что при условия 


п `_ 
(1+5) <. 


_ абсолютная величина одного изъ количествъ а и 6 больше, а др — 


, т, . 
меньше "Везмот 
53) к 


я № 267 (4 сер.). Поршень, вфеъ котораго обозначимъ ч@резъ Р, закры- = 
ваетъ вертикальный цилиндръ, наполненный воздухом ъ давленемъ. 
въ 8 атмосферы. Нижнее основане поршня ототовть сантиметровъ. 
отъ дна цилиндра. о И 
Опред$лить понижен!е поршня при нагрузкЪ его’въ ЭР, зная, что атмо- | 
сферное давлевше Н равно 76 сант. и что плотность ртути 4 равна 13,6. 








М. Гербановскй (Заимотв.). | 


АВ=азтя, АЛ=—АВеози—а 5114089. 
Сл$довательно, сумма $ катета АВ и и высоты АД равна 


5=0811%(1--5084) (1). 


Возвысивъ обф части равенства (1) въ квадратъ, находимъ: 


— а? 1--с0$9)*= а?(1—6082%)(1- сова)? = 


—07(|—©08%)(1- соз%)3 (2). 


Такъ какъ 4, по услов!ю, величина постоянная, а сумма, положитель- 
‘ныжь перем$нныхъ величинъ 1—с05% и 1-|-с05$% равна постоянной величин% 2 й 
о пахипит. выражетя (2) наступаетъ, какъ извфстно, при услов?и: . 


1-Е сова _ 3. 
1 вов 1’ 


откуда со8а =. @= 60° (такъ какъ 0% ах 90°). 


= 


Такъ какъ шахНоит $ наступаетъ одновременно съ тшахпопигомь 57, 
то искомый треугольникъ есть тотъ, въ которомъ [а равенъ 60°. Для по ы 
гроен1я искомаго треугольника достаточно на данной гипотенузЪ ВС опи. 


сать полуокружность, какъ на даметрЪ, и изъ точки С радтусомъ и 
засВчку А на полуокружности. Тогда треугольникъь АВС есть искомый. 


Г. Озновь (сел. Гомадзоръ); Н. С. (Одесса). 


№ 164 (+ сер.). Ришить систему уравиейй: 
хауз 8ок-Ну ху у-—в)-=аа-Ъь, 
х—уз--8(х -у(а—х)(а--у)==а* —Ъ*. 
'Изъ перваго уравненя выводимъ послёдовательно равенства: 
Ан По ав, 
д-р залу За? — Зы РЗ (е-Ни) а 
(вру 6 =а 
жу—6=ао; п-Ру=ф-ая (1), 


ТД «—одно изъ трехь значешй корня кубичнаго изъ 1. & 
Точно также второе уравнене даетъ: © 


— у Зху|—муа(в—у)-На?]-а?= в 
(2—9) —8(2— —зу?а- Зе уно 


\ \(2—у—а)* = — 65, 


























т а и В независимо другъ оть друга могутъ принимать одно изъ т 
_ значен!й корня кубичнаго изъ 1, такъь что формулы (3) ний вообще д 
различныхь рзшенй. Полагая а— 8—1, находимъ: х=а, у 







Г. Озановь (Эривань); Д. Коварскй и. ‚Н. Готлибъ Е 
Потовь (Асхабадъ); И Паотникь (Одесса); С. Кудинь (Москва); Я. С. (Орелъ). { 


№ 206 (4 сер.). Рите систему уравнений: 


ахуе Ну—2—х = о и-ху == Ух*-- ул, 
Изъь уравненй . з . ы 
а-х—ур—г == е-е—2ж—у; Фу 2—х= се 


2—бр== са, Зу— 9 = 6—5, 


} находимъ: 
‘откуда 
с—а е—в 
д=а- ый. уже ОЕ? 
а=е-Но, у-е--З 0, 


вы в? (2). 


Подставляя найденныя (см. (1)) значеня д и у въ уравнен!е 





Е 
—ыо == УзА" ©), 


т 
е _ находимъ: 





Р-ев, 


парень т с а ‚ 46) 0, 


". ини (см. (2)) 
< 5 








_ откуда 
Ир На Е : 


2 


8 = 








` Подотавляя это значене 2 въ равенство (1), находимъ: р < 


в _ 
а 5 Уаб-Ебе-Нас —6 не еее 
р. у 


Въ найденныхъ трехъ формулахь бы д, у и аб 
> _ но вездЪ или ве хн!е, или нижн!е знаки пе ередь р ади ар при. чемъ 
вы тодныхъ ршев!й провфряется Одо вайденнаго а 2 У 
внеше (3). 









ы и Омновь (село Гомадзоръ); Н. ры р: Л. р ‘бер 
м е ат? 
В 


вы 






















сомножители Вин Вы суть положительныя числа. Пусть а—нюкоторое то- 
изпельное число. 


` Доказалть, что : , 
п 
ИА В 
1 К те, а 








Введемъ обозначеня: 2, а= 5; 15 аж, 2, -...,Т) (1), 


1 
т ка ра О 
а.) ав" Ва” о бенай 





(2). 


Перемноживъ ночленно равенства 
1 1 
9—0: баз, 








1 1 
а, Е + т 





Формула эта теряеть смыслъ, при указанныхь выше ограничен яхъ, 
лишь при а=1. 
Н. Готлибъ (Митава); Д. Правдинь (Петрозаводскъ). . 5 





| ПОПРАВКИ. ро 
Вь задач № 244 (ВЪстникъ № 230) вмфето "с 
9 = 


С 


олжно быть: 


зшх м 
сфежсовех < и 


5 8107. < ой 

сфехсовех у у Е 
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